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Abstract (Basic): DE 3617440 A 

The pulsed-radar type altimeter includes a random-check generator 
which incorporates a clock central control and a frequency central 
control, e.g. designed as digital circuits with feedback 
shift-registers generating pseudo-random numbers. 

The random-check generator (20) generates a new value for the 
repetition interval, prior to each pulse, in the clock control (1) and 
for the instantaneous frequency, in the frequency control (2). The 
random frequency selection is then superposed with a sinewave at 
frequency of in the v.c.o. (3). 

ADVANTAGE - Improved electronic counter measures (ECM) properties. 
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Abstract (Equivalent): DE 3617440 C 

The pulsed-radar type altimeter includes a random-check generator 
which incorporates a clock central control and a frequency central 
control, e.g. designed as digital circuits with feedback 
shift-registers generating pseudo-random numbers. 

The random-check generator (20) generates a new value for the 
repetition interval, prior to each pulse, in the clock control (1) and 
for the instantaneous frequency, in the frequency control (2). The 
random frequency selection is then superposed with a sinewave at 
frequency of in the v.c.o. (3). 

ADVANTAGE - Improved electronic counter measures (ECM) properties. 
(3ppDwg.No.l/l) 
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(54) Altimetre-radar. 


(57) Altimetre-radar fonctionnant en mode pu!s6. 

Au moyen d'un gfinerateur de nombres aleatoires 20 com? 
pose d'une centrale de rythmes 1 et d'une centrale de fre* 
quences 2, on fait varier de facon stochastlque aussi bien le 
rythme qua la frequence, on envoie ces valeurs aleatoires 
directement au modutateur 4, au Jocalisateur en distance 12 et 
a i'osciliateur 3 et on tes eiimine a nouveau lors de Interpreta- 
tion par melange et on obtient ainsi une frequence intermd- 
diaire constante ZF qui. apres amplification, est utilises pour 
I'asservissement du circuit de reglage de !a distance 
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"ALTIMETRE-RADAR" 

L 1 invention se rapporte a un altimetre -radar fonctionnant 
en mode pulse* 

Par la technique des radars, on conna£t en general des procedes 
a agilite de frequences ainsi que des procedes a agilite aleatoire 
5 de la duree des trains d 1 impulsions. Pour les avions, on connait, en 
outre, des altimetres-radars qui sont cependant assortis de 1* inconve- 
nient de ne presenter aucune caract^ristique specif ique vis-a-vis des 
contre-mesures electromagnetiques ECM (Electromagnetic-Counter- 
Measures) . 

10 La pr£sente invention a pour objet de mettre au point un altime- 

t re-radar du type precite qui pr£sente une resistance sensiblement 
amelioree vis-a-vis des ECM. 

Ce resultat est atteint selon 1' invention par le fait qu f au 
moyen d'un generateur de nombres aleatoires compose d'une centrale de 

15 rythmes et d'une centrale de frequences, on fait varier de fagon 
stochastique aussi bien le rythme que la frequence, on envoie ces 
valeurs aleatoires directement au modulateur, au local i sat eur en dis- 
tance et a l f oscillateur commande en tension et la on les eiimine a 
nouveau lors de 1 T interpretation par melange et on obtient ainsi une 

20 frequence intermediate qui, apres amplification, est utilisde pour 
I'asservissement d'un circuit de reglage de la distance. 

L f invention sera mieux comprise a 1'aide de la description 
d'un mode de realisation pris comme exemple, mais non limit at if , 
et illustre par le schema synoptique represente sur la figure unique 

25 du dessin. 

La principale caracteristique de l f altimetre propose est le 
generateur de nombres aleatoires 20 qui renferme une centrale de 
rythmes 1 et une centrale de frequences 2. Ces deux centrales peuvent 
etre realisees,par exemple, sous la forme de circuits numeriques avec 

30 registres a decalage montes en contre reaction pour la production de 
pseudo nombres aleatoires. Avant chaque impulsion, le generateur de 
nombre aleatoires produit en 1 une nouvelle valeur pour 1'intervalle 
de repetition et en 2 pour la frequence momentanee . Le choix de la 
frequence aleatoire est empreint dans 1' oscillateur 3 commande en tension 

35 et emettant une oscillation sinusoidale de frequence f . La centrale 
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de rythmes 1 agit de fagon qu'a un moment doime, determine par le 
hasard, il se forme dans le modulateur 4 une impulsion dont la duree 
depend de l 1 altitude a mesurer. Cette impulsion ouvre un amplif icateur 
de puissance 5, qui, pendant la duree de l 1 impulsion du modulateur, 

5 traasmet la frequence f produite par 1'oscillateur 3. L f oscillation 
HF est rayonnee par l'antenne 6 et, apres reflection sur le sol, par- 
vient a l'antenne receptrice 7 et de la a une entree d'un etage melangeur 
8 dont 1' autre entree recoit la frequence f~f ZF <* e 1'oscillateur local. 
La frequence intermediate ZF est etablie par la frequence de l'oscil- 

10 lateur a decalage 9. Cette frequence de I'oscillateur a decalage, qui 
est egalement egale a ZF, est melangSe dans un etage melangeur 10 a la 
frequence radar f oscillant de facon al£atoire. En tant que produit de 
melange desire on obtient f-f^, Dans 1' amplif icateur-f iltre 11 sont 
filtrees d'autres frequences qui peuvent egalement etre produites dans 

15' 1' Stage melangeur 10, A partir de la frequence radar f variable alea- 
toirement et de la frequence f-f^ Egalement aleatoire de I'oscillateur 
local, on obtient, en tant que resultat du melange dans 1' etage melan- 
geur 8, une frequence intermediate . ZF qui est constante. Cette fre- 
quence intermediate est amplified dans le circuit suivant connu et, 

20 au moyen d'une porte divisee, utilisee de facon connue pour l'asser- 
vissement d'un circuit de reglage de distance. L'altitude mesur^e de 
1'altimetre-radar resulte de la temporisation rajustee avec laquelle 
le localisateur en distance 12, par rapport a 1' instant de la formation 
de 1' impulsion en 1 ou en 4, ouvre la porte divisee 13 et la porte 

25 centrale 14. 

L'exemple de realisation reproduit dans tous ses details sur le 
dessin devrait rendre superflues toutes autres explications. 
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REVENDICATIONS 

1. Altimetre-radar fonctionnant en mode pulsd, caracterise 
par le fait qu'au moyen d'un generateur de nombres aleatoires (20) 
compose d'une cent rale de ryt times (1) et d'une cent rale de frequences 
(2), on fait varier de facon stochastique aussi bien le rythme que la 
frequence, on envoie ces valeurs aleatoires directement au modulateur 
(4), au localisateur en distance (12) et a l'oscillateur (3) commande 
en tension etf la,. on les ^limine a nouveaulors de 1' interpretation 
par melange et on obtient ainsi une frequence intermediate constante 
ZE qui, apres amplification, est utilised pour l f asservissement du 
circuit de reglage de la distance. 

2. Altimetre-radar selon la revendication 1, caracterise par le 
fait .que la centrale de rythmes (t) et la centrale de frequences (2) 
sont realisees sous la forme de circuits numeriques avec registres a 
decalage montes en contre reaction. 

3. Altimetre-radar selon la revendication 1 ou 2, caracterise* 
par le fait que la centrale de rythmes (1) produit dans le modulateur 
(4)une impulsion dont la durde depend de l T altitude a mesurer. 

4. Altimetre-radar selon I'une quelconque des revendications 1 
a 3, caracterise par le fait qu'a la centrale de frequences (2) est 
associe un oscillateur (3) commande en tension dont la frequence pro- 
duite f est envo ee a un amplificateur de puissance (5) et transmise 
pendant la duree de l 1 impulsion du modulateur. 

5. Altimetre-radar selon I'une quelconque des revendications 1 
a 4, caracterise* par le fait que 1' altitude mesuree de l f altimetre- 
radar est obtenue par la temporisation rajustee entre l f instant de la 
generation de 1' impulsion dans la centrale de rythmes (1) et l'ouver- 
ture d'une porte divisee (13) ainsi que d'une porte centrale (14) par 
un localisateur en distance (12). 
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